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バウンダリー(地球の安全運転の限界)
生物多様性条約・国家戦略・地域戦略
ＳＤＧS・EcoDRR・グリーンインフラ

生物多様性の潮流

達成できなかった愛知目標。
コロナ禍からのグリーン・リカバ

リーへ
新たな１０年の目標目指して



--@



気候変動と
生物多様性
「100万種

絶滅」の重さ
理解を

香坂玲・名古屋
大学教授

日経新聞 2019．7.15

湿地の８５％は消滅
過去40年で絶滅リスクは

上昇し、現在は約２５％の
動植物が危機に直面。

21年に延期

達成できなかった
愛知目標（GBO５）

次期目標：30年までに生

物多様性の損失を実質ゼ
ロ「ノーネットロス」、50年
までに20％以上向上へ！



「都市と生物多様性の実践」

京都市長 門川大作

梅小路公園「いのちの森」 カワセミの親子
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国際自治体会議での市長プレゼン

1992 リオのサミット：

生物多様性条約：批准（1993）

1995 生物多様性国家戦略（第一次）

2005 近畿圏の都市環境インフラ計画

2010 生物多様性条約第10回締約国会議
（愛知目標）

国際自治体会議で京都市長プレゼン「い
のちの森」

2012 生物多様性国家戦略2012-2020

2014 京都市生物多様性プラン

2015 生物多様性保全上重要な里地里山
に「大原」と「大原野」を国が指定

2016 八丁平などを含む「京都丹波高原国
定公園」新設

2021 京都市生物多様性プラン2021−2030

日本・京都でも

生物多様性の戦略は
進む・・・

京都では・・・・



• 2015年9月の国連サミットで採択された「持続可
能な開発のための2030アジェンダ」にて記載さ
れた2016年から2030年までの国際目標

SDGｓ の17の目標は
ご存じの方も増えまし

た



ウェディングケーキ：生物圏・レジリエンスが 基盤

2015年国連サミットで採択

「持続可能な開発のための
2030アジェンダ」

誰一人取り残さない

17の目標169のターゲッ
トには階層構造がある

ことに留意 !



環境省：検討会資料に追加

目標は達成さ
れず！

コロナで1年延期



・３つの格言
・なぜ都市で生物多様性か：４つの理由

・ＡＢＩＮＣ認証

都市（再）開発と生物多様
性

考え方や少し大きな規模
の話からご紹介しま

す・・・
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March 2007 in Curitiba, Brazil – “Mayors meeting on the contribution 

of cities to the achievement of the 2010 Biodiversity Target”

• “The battle for life on 

earth will be won or 

lost in cities.”

Dr. Ahmed Djoglaf

(Executive Secretary 

CBD)

2007: “Global Partnership on Cities and Biodiversity”

コーディネータ：the Secretary of the CBD/UNEP

Partners: UNESCO, UNEP, UN-Habitat, NGOS: IUCN, ICLEI, Scientific Networks: URBIO, 

URBIS, and 5 Cities (steering committee): Curitiba, Bonn, Nagoya, Montreal, Singapore 

生物多様性条約と都市
３
つ
の
格
言

格言＜１＞

地球上の生命の
ための戦いは、
都市で勝敗が決
するだろう。

Dr. Ahmed Djoglaf

当初、 CBDの議論も

生物多様性は途上国や
田舎の話であった。

海洋・沿岸域
乾燥地及び半湿潤地
農業
森林
島嶼
内陸水
山岳

生態系類型

CBD／GBO



都市-生物多様性-生態系サービスに関する世
界初のアセス：CBOレポート(2012)の表紙

を飾ったクリチバ市のバリグイ公園
（大雨時は遊水地となるグリーンインフラ）

格言＜２＞

都市は問題な
のではなくて解
決である！

３
つ
の
格
言

格言＜３＞

測れないものは
改良できない
＝＞CBI開発へ

Dr. J. Lerner

M. B. Tan
国務大臣

CBD COP９

Green GDP
GNH
GPI

(Genuine Progress Indicator)

GDPに代わる開発指標？



平安神宮神苑：建都千百年
1914-25に造営：琵琶湖から
の疏水の導入=>成熟。
樹木:約200種、草本:約300種、
コケ:106種、シダ:約40種、カ
メ:４種、魚:1２種、鳥:年間40
種

100年余前に建設,生物多様性レフュージア
国指定名勝1975, 33,000m2春の１週間で３０万人来訪

3次的自然
（1）Considerable number of species, including endangered 

spp. are nurtured in cities.  都市にも野生動植物生息、優れた
都市的な営為が希少種の存続にも貢献. Never give 
up!

な
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（2）Cities are frequently constructed on the key habitat of 
biodiversity.  Cities are responsible on the conservation of 
original fauna and flora. 都市の立地する場所の共通性。そこ
を生息場所とする種の存続は都市のデザインに責任。
Responsible!
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（3） Investments for natural capital could be a win-win 
approach to smart adaptation for the climate change. 自然資
本への投資,自然再生は気候変動への賢い適応であるとともに、
健全な人間生活に不可欠でかつ経済的.              Reasonable! 

氾濫原の生態系サービスの
持続的な享受：グリーンインフラ

桂離宮とその庭園, 400 年前に創建＝＞持続

床下浸水許容の高床式
ハチクの洪水防備林



な
ぜ
、
都
市
で
生
物
多
様
性
な
の
か
？

（4） Biodiversity oriented city-lifestyle reduces impact on 
ecosystems and biodiversity outside the city. 目先の利便性と
安全が、大きなコストとリスクになることも。都市域以外の生
態系・生物多様性へのインパクトを減らせる. Reduce 
footprints!

Towns and  cities 
with Satoyama, 
socio-ecological 

production 
landscapes

More comfortable 
and convenient,  

more resource and 
bigger risk

一人当たりのエコロジカル・フットプリン
トは高度経済成長期に上昇し、現在は減少
傾向だが、依然としてバイオキャパシティ
（赤線）を大きく上回る。

National Footprint and Biocapacity
Accounts 2021 edition (Data Year 2017)

グローバリズム

地域循環共生圏



日本の民間参画のコー
ディネートを始めたの
は損保会社だった！



生物多様性民間参画
ＪＢＩＢの活動の展開

2014.02.13 第１回 認定
いきもの共生事業所®

②ＡＢＩＮＣ認証

http://www.abinc.or.jp/articles/new_article/5
http://www.abinc.or.jp/articles/new_article/5
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「いきもの共生事業所®ガイドライン」 土地利用通信簿®」



都市ＳＣ、集合住宅、戸建住宅団地、物流施設・・・



オリンピック選手村
跡地利用なんですが、
延期でどうなる

か・・・



災害とグリーンインフラ

2018年『今年の漢字(R)』

第1位は「災」
(公財)日本漢字能力検定協会HPより

激化する自然災害



MS&AD InterRisk Research & Consulting, Inc.

地球の平均気温上昇による物理的リスクの増大
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リスク 1.5℃ 2.0℃

厳しい熱波に少なくとも5年ごとにさらさ
れる世界人口

13.8 % 36.9 %

氷のない北極海の夏の頻度 100年に一度 10年に一度

海水面上昇
（1986-2005年比）

0.40 ｍ
(0.26 - 0.62 m)

0.46 ｍ
(0.30 - 0.69 m)

昆虫の種の消失
（生息域の50%以上を失う種）

６ % 18 %

植物の種の消失
（生息域の50%以上を失う種）

８ ％ 16 %

脊椎動物の種の消失
（生息域の50%以上を失う種）

4 ％ 8 %

生態系システムが変化する陸域 7 % 13 % (8 – 20 %)

永久凍土の減少 17 – 44 % 28 – 53 %

作物収量の減少（トウモロコシ） 10 % 15 %

サンゴ礁の消失 70 – 90 % 99 %

海の漁獲量減少 150万トン 300万トン

IPCC1.5℃特別報告書（2018年10月）が示すリスクの例



MS&AD InterRisk Research & Consulting, Inc.

増加する風水災の支払保険金
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2018年の風水災事故による支払保険金
（日本損害保険協会・外国損害保険協会会員会社等合計）

✓ 西日本豪雨 １９０２億円 過去７位 （2018年12月11日現在）

✓ 台風２１号 ９６９８億円 過去１位 （2018年3月11日現在）

✓ 台風２４号 ２８６８億円 過去６位 （2018年3月11日現在）

（参考）日本地震再保険株式会社調べ

✓ 東日本大震災 １兆３２０３億円 （2018年3月31日現在）

✓ 熊本地震 ３８２４億円 （2018年3月31日現在）

✓ 大阪北部地震 ９４６億円 （2018年10月11日現在）

✓ 阪神・淡路大震災 ７８３億円 （2018年3月31日現在）

✓ 北海道胆振東部地震 １５１億円 （2018年10月11日現在）

✓ タイ洪水（日系損保のみ） ５０１３億円 （2012年3月決算）

出典：一般社団法人日本損害保険協会

支払保険金は、実際の経済損害の一部に相当



本来の生物多様性維持機構
洪水とギャップ更新で維持される糺の

森の豊かさ

しかし、攪乱は次
世代の多様性と活
力の基盤でもあ

る！



自然の恵みと災い：景観生態学の見
方

攪乱体制 植生のパターン生物の反応

空間スケール

時
間
ス
ケ
ー
ル

Turner 2001 

森や川、里の景観
パターンは大小

様々な攪乱で形成 !



京大定年を機に編
集した本の副題で

す。
攪乱がない世界は

死の世界。

だから、自然の活
力を活かしつつ、
大撹乱を柳に風と
受け流す工夫が求
められます。



ハザー

ド

脆弱

性
暴露

D ＝ H x E x V

E

D

H

V

災害の３要素

防災・減災
H：予測評価

E：避難、土地利用
V：危険木管理

環境省：Eco-DRR
生態系を活かした減災

ハンドブック

「自然と人が
よりそって

災害に対応する
という考え方」より

世界の潮流：Eco-DRR

力ずく「防災」一辺
倒から

リスク・コミュニ
ケーション、賢い土
地利用、避難、デザ
インを組み合わせた

「減災」へ



• 自然の多様な機能

• 土地利用

• ハードウェア

• マネジメント

• 地域をベースに

• 無理なくみんなで

要塞型ストレス都市から

柳に風型
癒しのグリーンインフラ都市へ

グリーンインフラ（GI）

グリーンインフ
ラの本質

日経コンストラクション
2016年7月25日号の定義



京都市街地周辺や
ポンポン山周辺、河川水辺

は保全を検討すべきコアエリア
（国交省2005）

2005年から計
画はあります！



Tocal

新規

更新
維持管理

Urban

Local

バブル期のインフラ老朽化で
新規投資不能

少子化高齢化人口減少

集中豪雨・災害の頻発傾向

2037年度

維持管理・更新費が
投資総額を上回る

２０３７

都市への人口集中イ
ン
フ
ラ
投
資
額

人
口
ピ
ラ
ミ
ッ
ド

時
間
降
雨
量

都
市
圏
人
口

現在

イ
ン
フ
ラ
老
朽
化
と
災
害
頻
発
・財
政
危
機
・絶
滅
す
る
原
野
の
植
物

湿地と草地の植物絶滅生態系に頼らざるを得ない事情



Brooklyn Grange
ニューヨーク・ブルックリン
2010- 都市農業CSAの１形態

例えば、顔の見える
有機農産物屋上農場
を地域住民がサポー

ト

GIとしての
屋上緑化



http://www.blackredstarts.org.uk/pages/gr
eenroof.html

Brown/biodiversity roofs

立派な樹木だけが生
物多様性の要素では
ありません。草原は
最も危機に瀕する生

態系のひとつ

GIとしての
屋上緑化

http://www.blackredstarts.org.uk/pages/greenroof.html


 屋上表面の温度が25℃以上になると、
1℃上昇するごとにソーラーパネルの
エネルギーの生産効率は0.5％が下が
る。

 5年間にわたる既往研究では、屋上緑
化でソーラーパネルの下部の温度低下、
非緑化のソーラーパネルと比較すると
エネルギー生産が平均6％上昇した。

 電力会社による余剰電力を買い取りが
55セント/kWh（2004)で行れてい
るため、10年以下で屋上緑化とソー
ラーパネルのコスト回収。

 ソーラーパネルの下は日陰になるため、
様々な生育環境をつくることができ、
生物多様性にも貢献している。

GIとしての
屋上緑化

http://www.mlit.go.jp/toshi/park/s1/oversea_germany.h
tml

国土交通省

電力も、雨水貯留機
能も、Ｗｉｎ－Ｗｉ
ｎのハイブリッド屋

上自然



□雨庭=rain gardensとは？
不透水面に降った流出する降雨を、一時的に捕まえて浸透
させるための、受け皿の様に浅い窪地型の庭園

というよりも・・・・

ワシントン大学
植物園

形態で定義すれば・・・

ハビタット（生息環境）

としての雨庭

GIとしての
雨庭



雨庭とは

⚫ Rain gardens 雨庭
⚫ Bioswales 生態緑溝
⚫ Water sensitive design
⚫ Artful rainwater design

あまみずデザイン

意義を踏まえた定義

定価：本体3,200円＋税
A5判、約370ページ
ISBN：978-4-8222-3522-2
発行日：2017年1月27日

グリーンインフラ研究会、
三菱UFJリサーチ＆コンサル
ティング、
日経コンストラクション（編）



シアトル市が推進するLID（低環境負荷開発）プロジェクト
推進地区の雨庭の例



合流式下水道の弱点を、地域を
雨庭化することで解消！
市が住宅の雨庭も整備！



大腸菌数が基準値の20倍以上
「東京では８月に２１日間連続で雨が降った影響が出た」（東京都）

雨庭という解決策を！
東京五輪会場の海洋汚染問題

上下水道、建設・都市
計画、公園緑地、港湾、
五輪当局の協働が必

要！



雨の恵みの展開

「多機能」が特徴の雨
庭



雨水活用技術基準（日本建築学会2016)

水循環基本法
2014,5

第十七条:健全な水循環に関する教育の推進
第十八条:民間団体等の自発的な活動を促進す
るための措置

雨水：うすい＝＞あまみず
雨水の利用の推
進に関する法律

変わる土木・建築
建築学会も「蓄
雨」推奨！



渡辺邸（福岡大）
雨水ハウス40m3
超の蓄雨性能で西
日本豪雨でもＯ

Ｋ！



利水性能24ｍ3で
水道不要



アイディア満
載の角銅邸

西日本豪雨
でも下流に
負荷なし！



小規模分散は
Ｂ／Ｃも抜群



相国寺裏方丈庭園
【場所】京都
【概要】臨済宗相国寺派大本山相国寺の大きな屋根からの雨水排水を
意図した枯山水庭園。多くの枯山水庭園は、排水のほか、明り取りな
どの機能を持つ。江戸後期、京都市の名勝

大建築「方丈」の豪雨対応は庭園
デザインに織り込み済みだった！



京都学園大学太秦キャンパス雨庭
【場所】京都市右京区
【概要】地域に多い伝統庭園と地球環境を意識した枯山水雨庭。京都
の文化と関わり深い絶滅危惧種「和の花」の保全と普及啓発の場とし
て活用を図った。 伝統文化の「和

の花」を育む雨
庭

フジバカマ

フタバアオイヒオウギ



豪雨直後の
太秦キャンパス中庭

24－48時間で浸透する

雨の風情が楽しめ
るのも重要な機

能！



南遊歩道東広場～南遊歩道への階段、通路

緑水歩廊京都駅ビル

京都駅ビル：無機的空間から京都の生態系の入口へ

4

既存ビルにも雨
庭は導入可能！

京都駅ビル未来委員会資料より



緑水歩廊京都駅ビル

ＰＯＩＮＴ1
自然力を利用した水循環のしくみ
屋上に降った雨水と、地下湧水を貯水タンクに貯めて、重力によって徐々に下の階に水を循環
させるしくみです。地下湧水の汲みあげには太陽光発電により得られた電気を活用しています。

雨水

地下湧水

貯水タンク
７Ｆ

屋上

5Ｆ

４Ｆ
(烏丸小路広場）

3Ｆ(南遊歩道）

地下3Ｆ

段々プランター

屋台プランター

シート型太陽光発電装置
貯水タンク

地下湧水貯水タンク

構造計算は必要
なのです
が・・・

京都駅ビル未来委員会資料より



緑水歩廊京都駅ビル

池沼

かつての京都 巨椋池

里山

神奈川県立茅ヶ崎里山公園

奥出雲町大馬木にある棚田

棚田・湿地

日本の原風景を表現した植栽

ヒメホタルイ

サンカクイ

デンジソウ

クワイ

ミズアオイ棚田･湿地ゾーン

オグラハス ガガブタガガブタ

オグラハス

ヒツジグサ
ヒシ

アサザ

ヤツガシラ

ヒメガマ

ミソハギ

オオトクサ

イグサ

池沼ゾーン

緑水歩廊

ヤマモミジ ツワブキ里山ゾーン

ＰＯＩＮＴ2京都の文化的自然
の導入展示です

京都駅ビル未来委員会資料より



社会・経済・環境の課題の同時解決をめざす
グリーンインフラの事例として

平成29年版「環境・循環型社会・生物多様性白書」



Storm Water Chain

ⅰ. 流出抑制：屋上緑化など
Preventio
n

ⅱ. 雨を導く：雨樋・溝・水路など
Conveyance

ⅲ. 貯留 ：雨水タンク・雨庭など
Detention or Retention

ⅳ. 浸透 ：雨庭・生態緑溝(Bioswale)など
Infiltration

地域の「賢い」ソルーションとしての
雨庭

Storm Water Chain

Stuart Echols, Eliza Pennypacker
(2015), Island Press

捕捉から浸透・
流出までの雨の
道をデザインし

よう



Bioswale街路型雨庭「生態緑溝」
【場所】ブルックリン(ニューヨーク)
【概要】公費ゼロの自転車共有システムも組み込んだ雨庭街
路。

京のみどり(2018)冬No.89

路面排水の一定
割合を雨庭で処
理する目標あり



街路の修景Bioswale
【場所】ポートランド(USA)

【概要】常時水位のある美しく緑化されたBioswale。オーバーフローにも
配慮。

写真：森本淳子
京のみどり(2018)冬No.89

環境先進都市の
事例。住民も参

加。



環境投資で日本以上
の一人当たりＧＤＰ

達成！
ビシャン公園（Bishan Park）
【場所】シンガポール
【概要】全市で7千ｋｍに及ぶ排水路グレイインフラをグリーンインフラに変
えて行く象徴的なプロジェクト。隣接マンション資産価値が２倍近く上昇した
という。



Bahnstad集合住宅の雨庭
【場所】：ハイデルベルグ（ドイツ）
【概要】工業跡地の再開発でできた集合住宅地の雨庭。雨庭が水辺（魚
や抽水植物も生息）との移行帯として機能的にも視覚的にも機能してい
る。Peter Latzの設計。

写真：阿野晃秀

雨の道がデザイ
ンされた地域雨

庭！



今後の展開

【手法・デザインの開発】
コンテナー窪地、水平ー垂直
【エコロジカル・ネットワーク】
水のつながりー生物のつながり
人のつながり

京都駅ビル未来委員会資料より

◇みんなで手法開発・社会実装

重要視点：地域の人と水と生き物のネットワーク

小規模分散型：地域の問題解決策
その場で一人ひとりに何ができる

か考えてみよう！



京都雨庭研究会 地域雨庭WG試案

https://www.city.kyoto.lg.jp/kankyo/page/0000247048.ht
ml

郵政、駅ビル、周辺ビルが
協働すればバスターミナル
は雨庭広場に変身！



「総合設計制度」
「広域拠点エリア」
容積率と高度制限緩和で駅前雨庭広場
蓄雨性能オフセット

単独の建築で達成しにくい性能を地域で達成



蹴上からの高低差
で動力なしの噴水も
可能な防火用水！



地域雨庭に貢献す
る様々な要素



みんなができること
を考えてみよう！



「和の花」と雨庭
“Wa-no-hana”, Japanese cultural flowers

Eupatorium japonicum

Iris domestica

Asarum caulescens

Atractylodes japonicaChrysanthemum seticuspe

Platycodon grandiflorus



ご清聴ありがとうございました。


